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P o w e r  b e y o n d  s o l a r

新时代分布式

光伏组件及支架选型升级

史伏龙
天合光能产品市场经理 
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01  组件技术发展趋势
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2020年2月27日：天合光能，开启500W+时代；

2020年7月16日：550W/600W+组件将开启光伏度电成本下降新通道；

210mm大硅片的推出加快了组件迈向大功率的进程！

Half-Cell 
+MBB

PERC/PERC+

15
8

16
6

210

高功率、大尺寸趋势明确

2.0时代

3.0时代

4.0时代

5.0时代

资料来源：CPIA，申万宏源研究 

2019-2025 年不同尺寸硅片市场占比变化趋势
（单位：%） 
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高功率组件推动的根本原因

硅片环节

减少拉晶&切片次数，降低能耗

电池、组件环节

提高单位时间产出的总功率效率

电站系统

摊低每瓦度电成本

组件效率

降低度电成本，助推平价上网

提  高

降  低 整体产业链成本
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02  天合至尊组件介绍
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1 功率  效率

2

３

４

５

６

产品
需求

分布式项目组件需求点

尺寸 重量
安装 便捷

美观

  系统兼容物流 装运

分布式光伏系统对组件产品有更高要求！
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Isc: ~12 A
Voc: ~41V

UP to 
405W

UP to 
505W

Isc: ~12 A

Voc: ~51V

至尊高效

灵活易配

分布式光伏组件最优选择

1754*1096mm
21kg

2176*1098mm

26.3kg
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MBB（多主栅技术）

多主栅完美匹配大尺寸硅片

高密度封装技术

缩小电池片间距，提高组件效率0.2~0.3%

210mm大硅片:
来自于半导体行业量产化的最大硅片尺寸

无损切割

1/3的分片能很好地平衡Voc和Isc

210156.7
5 158 166

+3.14% +12.2%
+80.5%

1/3 1/3 1/3

主要先进技术
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无损切割后的电池片截面图

常规切割后的电池片截面图

切割面光滑，无裂纹

（MPa）

85

105

125

145

165

185

Full cell NDC Conventional

机械载荷

背面

正面

背面

正面

Laser melting
激光切割

Mechanical separation机械分离

>1500℃

Low Temperature低温
Non-destructive cutting(NDC) Process无损切

割

电池片

电池片

切割表面粗糙，有细微
的纹路

天合光能是行业内首家应用无损切割先进工艺的企业，不会造成额外隐裂。

技术特点-无损切割技术 
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常规组件 高密度封装技术 叠焊技术

电池片间距
2mm

电池片间距
<0.5mm

电池片间距
-0.2~-0.5mm

常规组件 高密度封装 叠焊技术

组件效率

常规组件 高密度封装 叠焊技术

组件良率

平衡

技术特点-高密度封装技术 
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组件效率提高

0.4~0.6%
光学性能提高

1%~1.5%
电子性能提高

1%~1.5%

对Pl(光致发光)试验
的电阻分布

0 2 4 6 8 10 12 14

0

2

4

6

8

10

12

14

1.30

1.05

0.90

1.75

0.60

0.45

0.30

0.15

0 2 4 6 8 10 12 14

0

2

4

6

8

10

12

14

1.30

1.05

0.90

1.75

0.60

0.45

0.30

0.15

5BB Module

Glass

Solar Cell

Flat 
Ribbon

EVA

MBB Module

Wire

MBB Solar Cell

Glass

EVA

5BB

MBB

Si

Wire

Glass

c b a

遮挡减少

更短路径

更低电阻

技术特点-MBB技术 

光俘获效应
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2%
首年衰减   1st year degradation

0.55%
逐年平均衰减  Annual degradation 

15Y/12Y
(可延保20或25年)  (extendable to 20 or 
25years)
产品工艺质保  Product Workmanship 
Warranty

25Y
功率质保  Power Warranty

98%
97.5%

84.8%

83.1%

100%

逐年衰减 （2-25）首年衰减

0.55% (Annual degradation)

0.6 % (Annual degradation)

84.8%
83.1%

传统产品  Conventional products

20 2515121

产品工艺质保

发电更多

超高功率输出
Excellent Power 

Warranty

更长产品质保

技术特点-更低衰减，更高发电量
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更高的装运能力

379

289

265

250 270 290 310 330 350 370

Vertex S 405W

166 370W

158 340W

容量 / 40尺集装箱  容量 / 13m平板车 

408

311

286

250 270 290 310 330 350 370 390 410

Vertex S 405W

166 370W

158 340W

千瓦/柜

千瓦/车
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针对场景需求设计，完美匹配

各主流逆变器

完美适配各主流逆变器
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至尊小金刚组件认证证书

2020年11月25日已完成全套可靠性测试, 取得了IEC 61215和IEC 61730两项认证。
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03  至尊组件价值分析
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典型户用屋顶项目设计

16.7m

9.6m

5
.3

m

典型案例

*山东济南正南面斜屋顶
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158(60) 340W
48pcs(3*16)
16.32kW

 
45pcs(3*15)
18.23 kW

166(60 ) 370W
45pcs (3*15)
16.65kW

158(72) 405W
32pcs(2*16)
12.96kW

405W

典型户用屋顶排布设计

不同主流组件排布设计对比

相同屋顶更高发电量 提升 9.5%~13%

23%

468892 
度kWh

454067 
度kwh 513388 度 

kWh

+13%
+9.5%+44496度 

kWh

+59321度 
kWh

案例系统，25年发电量    Example project,  power yield in 25 year

158(72) 405W

158(60) 340W

166(60 ) 370W

405W

360583 度

1754*1096mm1690x996mm 1763x1038mm2024x1002mm
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典型户用屋顶BOS成本分析

项目
158

340W
166

370W
210

405W

装机容量（kWp） 16.32 16.65 18.23

逆变器价格（元/W） 0.20 0.20 0.19

光伏支架（元/W） 0.25 0.24 0.22

线缆（直流+交流）（元/W） 0.20 0.19 0.18

并网箱（元/W） 0.07 0.07 0.07

其他费用(含人工）（元/W） 0.40 0.39 0.37

BOS成本（元/W） 1.12 1.09 1.03

差异值 +0.09 +0.06 0

相同边界条件下，至尊小金刚组件跟166组件相比，BOS成本至少可以节省6分钱/W。

210组件的应用不仅可以提高安装商单套利润，而且对于用户来说，可以显著提升发电收益！

部分数据来源：固德威太阳能学院
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典型工商业屋顶项目设计

典型案例

*江苏南京彩钢瓦屋顶

屋顶情况：

Ø 屋顶类型：直立锁边彩钢瓦

Ø 屋顶尺寸：120*80m

Ø 屋顶面积：9600m²

Ø 阴影遮挡：图中填充部分

Ø 障碍物：采光带
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屋顶排布对比：

同一屋顶有效面积利用最大化，210组件装机容量提升9.8%/22%，更大装机量可有效减少单瓦造价。

典型工商业屋顶排布设计

158(72) 410W
2015*996mm
944.64kWp

166(72) 450W
2102*1040mm

1036.8kWp

210(50) 500W
2176*1098mm

1152kWp
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序号 对比项
158组件

（410W）
166组件

（450W）
210组件

（500W）

1 装机容量（kWp） 944.64 1036.8 1152

2 逆变器价格（元/W） 0.170 0.155 0.140

3 光伏支架（元/W） 0.180 0.170 0.158

4 线缆（直流+交流）（元/W） 0.245 0.223 0.203

5 低压并网柜（元/W） 0.085 0.077 0.070

6 其他费用(含施工费等）（元/W） 0.500 0.480 0.460

7 BOS成本（元/W） 1.180 1.105 1.031

8 差异值 +0.149 +0.074 0

BOS成本拆解分析：

典型工商业屋顶BOS成本分析

相同边界下，至尊系列500W组件与166-450W组件相比，BOS成本至少可以节省7.4分钱/W。
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基于相同的边界条件，通过对比158、166与210三种光伏组件的方案数据，可以得出以下结论：

相比166组件，210的BOS成本每瓦节省约6~8分钱，相同屋顶面积提升约10%的装机容量；

光伏组件选型结论

210至尊系列组件400W与500W产品在分布式组件选型方面是最佳选择。
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04 光伏支架选型升级  
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Ø 2018年5月，天合光能收购欧洲知名跟踪支架公司Nclave51%股权。今年7月，天合光能收购Nclave剩余49%股
权。收购完成后，Nclave成为天合光能全资子公司。这也是中国光伏企业首次成功并购海外跟踪支架企业。

Ø 2020年11月，天合光能将对跟踪支架业务品牌名“Nclave”进行变更，中文品牌名变更为“天合跟踪支架”，

天合光能正式全面进入组件+支架双主营业务的战略。

天合支架介绍
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n 自修复性能n 耐腐蚀性

n 长寿命n 良好的焊接性能

镀锌铝镁的耐腐蚀性是镀锌的5~12倍
保护膜在切面形成膜状覆盖物

后, 阻碍腐蚀的进一步发生。

天合支架技术优势

具有更强的耐腐蚀性、更优异

的自修复性能，因此具有更长

的使用寿命

ü 天合支架材料采用Q345以及镀锌铝镁合金材料，同等条件下支架重量更轻；

ü 表面处理采用镀锌铝镁相较传统的热镀锌，具有更好的外观、更强的防腐能力，且具备自修复能力。

由于镁的添加可以减少焊接过

程中焊缝附件的飞溅，提高焊

接性能。
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热
镀
锌

镀
锌
铝
镁

防腐性能对比

试验条件：5%盐雾试验
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天赋能源       合创共赢

天合光能分销联系电话：

185 0068 3221   王阳

? 24/7
Hours

Days

@




